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Gerilimler
Ozgiil Enerji
Sarj(C Orani)
Desarj(C Orani)
Dongii Sayisi
Termal kagak
Uygulamalar

Maliyet

VOrum

Lityum Nikel Manganez Kobalt Oksit(NMC, NCM...)

3,70V nominal; ¢calisma araligi 3,0-4,2 V/hticre veya daha yuksek
250-350Wh/kg

0,7-1C, 4,20V’da sarj olur, bazilari 4,30V’da.

1C; Bazi hicrelerde 2C mimkindir.@2.50V EOD.

Desarj derinligi, yiik ve sicakliga bagh olarak 1000-2000 adet.
210°C. Yuksek sarj, termal kagagi tesvik eder.

E-bisikletler, elektrikli aletler, tibbi cihazlar, evler, endistriyel.
kWh basina 380$

Arag Ureticileri tarafindan basarili bulunan NMC hiicre, otomotiv

Cylindrical lithium-ion battery

Top Cap Gasket
(Positive Terminal)

uygulamalariicin 6n plana gikan bir pildir.

Déngu
Sayisi

Performans

Sekil 4: Li-fosfat hiicrenin diyagrami.
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Sekil 3: NMC hiicrenin diyagrami.
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Enerji

Gerilimler
Ozgiil Enerji
Spesifik Glg $arj(C Orani)
Desarj(C Orani)
Dongii Sayisi
Termal kagak
Guvenlik
Uygulamalar

Maliyet

\Yorum

Lityum Demir Fosfat(LiFePO , ) — LFP

3,00/3,20V nominal; calisma araligi 2,5-3,65V/hiicre.
110Wh/kg

1C tipik, 3,65V'a sarj olur.

Bazi hiicrelerde 1C, 25C; 40A darbe (2s); @2,50V EOD.

Desarj derinligi, yik ve sicakliga bagh olarak 2500-12000 adet.

270°C. Tamamen sarj edilmis olsa bile ¢ok givenli pil.

Volkswagen, Rivian ve Mercedes-Benz gibi elektrikli arag Ureticileri kullaniyor.

kWh basina 580$

~

siire dayanir, daha yiiksek bir fiyat etiketine sahipken daha iyi glivenlik derecelerine sahiptir.

Gunes enerjisi depolama sistemi icin LFP piller tavsiye edilir, cogu kriterde NMC kadar iyi performans gosterir, daha uzun/
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/ Lityum Nikel Kobalt Aliminyum Oksit(NCA)

We Power The Future.
Gerilimler : 3,60V nominal; calisma araligi 3,0-4,2 V/hicre. Spesifik
Ozgiil Enerji : 150-325Wh/kg Enerji
Sarj(C Orani) . 0,7C@4,20V’da kadar sarj, bazi hiicrelerde hizl sarj miimkiin.
Degarj(C Orani) : 1C@3.00V EOD. Yuksek desarj orani pil 6mrinu kisaltir. Déng . )
Dongii Sayisi . Desarj derinligi, yik ve sicakliga bagli olarak 1000 adet. Sayisi Spesifik Gli¢
Termal kagak : 150°C. Yiksek sarj, termal kagagi tesvik eder.
Uygulamalar . Tibbi cihazlar, endustriyel, elektrikli aktarma organlari (Panasonic, Tesla).
Maliyet : 280(€/kwWh) Performans Guvenlik

Qrum . Li-kobalt ile benzer 6zelliklere sahiptir, Panasonic ve Tesla tarafindan kullanilir. /
Sekil 5: NCA hiicrenin diyagrami.
Lityum Titanat(LTO) \

Spesifik Gerilimler : 2,40V nominal; calisma araligi 1,8-2,85 V/hiicre.
Enerji Ozgiil Eneriji . 30-110 Wh/kg
Sarj(C Orani) : 1C; 5C maksimum, 2,85V’da sarj olur.
Spesifik Giic Desarj(C Orani) : 10C miimkiin, 30C 5s darbe;@1,80V EOD.
Dongii Sayisi : Desarj derinligi, yik ve sicakliga bagh olarak 10000-15000 adet.
Termal kagak : En glivenli Li-ion pillerden biri.
Uygulamalar : UPS, elektrikli arag(Mitsubishi i-MiEV, Honda Fit EV), giines enerjili sokak aydinlatmasi.
Performans tvenlik Maliyet : KWh basina 1.005$
Yorum : Avantaj: Uzun 6mir, hizh sarj, genis sicaklik araligl. Dezavantaj: Dusik 6zgil enerji ve pahahlik.
Sekil 6: LTO hiicrenin diyagrami. \ En glivenli Li-ion piller arasindadir. /
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Lityum Kobalt Oksit(LCO) %

Gerilimler : 3,60V nominal; calisma araligi 3,0 - 4,2 V/hiicre. ézgﬂl Enerji

Ozgiil Enerji : 150-200Wh/kg. Ozel hiicreler 240Wh/kg'a kadar gii¢ saglar.

Sarj(C Orani) : 0,7-1C@4,20V’da sarj olur. 1C'nin lzerindeki sarj akimi pil &mrini kisaltir. Dongl ngul Gilc

Desarj(COrani) : 1C@2.50V EOD, 1C'nin lizerindeki desarj akimi pil 6mrini kisaltir. Sayisi

Dongii Sayisi :  Degsarj derinligi, yik ve sicakliga bagl olarak 500-1000 adet.

Termal kagak : 150°C. Tam sarj, termal kagag tesvik eder.

Uygulamalar : Cep telefonlar, tabletler, dizistii bilgisayarlar, dijital kameralar. IT] Performans Guvenlik

Qrum :  Ticari olarak rekabet edemedigi icin pazarini kaybetmis, NMC’e karsi popdilerligini yitirmistir. /
Sekil 1: Li-kobalt hiicrenin diyagrami.
=
Ozgiil Enerji Lityum Manganez Oksit (LMO)
Gerilimler : 3,70V (3,80V) nominal; calisma araligi 3,0-4,2 V/hiicre.
Déngi Gagiil G Ozgiil Enerji : 100-150Wh/kg.
Sayisi ‘ Sarj(C Orani) : 0,7-1C, maksimum 3C, 4,20V’da sarj olur.
Degarj(C Orani) : 1C@2,50 EOD. Bazi hiicrelerde 10C mimkiin.
DOngii Sayisi : Desarj derinligi, yuk ve sicakliga bagl olarak 300-700 adet.
Performans Guvenlik Termal kagak : 250°C. Yuksek sarj, termal kacagi tesvik eder.
Uygulamalar : Elektrikli aletler, tibbi cihazlar, hibrit, elektrikli arag(Nissan Leaf, Chevy Volt ve BMW i3).
Sekil 2: Li-mangan hiicrenin diyagram. Yorum . Yuksek gii¢ gosterir, daha az kapasiteye ve sinirli bilylime potansiyeline sahiptir.
\ =
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